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Typy reakcji chemicznych

Reakcje chemiczne sg procesy polegajace na rozrywaniu i powstawaniu wigzan
chemicznych. W reakcjach uczestniczg atomy, jony lub czasteczki zwigzkéw chemicznych.
Reagujgce ze sobg atomy, jony, badz czasteczki nazywamy substratami reakcji, natomiast
powstate w wyniku reakcji zwigzki nazywamy produktami. Przy zapisie reakcji chemicznych
przyjeto, ze substraty wystepujg zawsze po stronie lewej, natomiast produkty po prawej
stronie.

Reakcje chemiczne przebiegajg zgodnie z zasadg zachowania masy, ktéra méwi, ze
masa substratéw jest rowna masie produktéw. Masy atomdw nie zmieniajg sie podczas
reakcji chemicznej, zatem spetnienie tej zasady jest mozliwe poprzez odpowiednie dobranie
wspotczynnikow okreslajgcych liczby czasteczek kazdego z reagentdw biorgcych udziat w
reakcji. Liczba atomoéw po prawej i lewej stronie rownania jest taka sama, zmianie ulega
jedynie sposdb wigzania tych atoméw, np.

Ca0 + CO, = CaCOs3
Hy + C|2 = 2HCI

Reakcje chemiczne podzielono na cztery typy:
1. reakcje syntezy — czyli taczenie sie substancji mozemy zapisa¢ schematycznie jako:
A+B=AB, np.S+0;=50;

2. reakcje analizy — czyli rozpad substancji na prostsze elementy, jest reakcja przeciwna
do reakcji syntezy i mozemy jg zapisa¢ wg schematu:
AB =A + B, np. MgCO3 = MgO + CO;

3. reakcje wymiany pojedynczej — przebiega zgodnie ze schematem:
A +BC=AC+B, np.Zn + 2HCl = ZnCl; + H;

4. reakcje wymiany podwdjnej — mozemy zapisac jako:
AB + CD = AC + BD, np. 2NaOH + H;S04 = Na S04 + 2H,0

Reakcje chemiczne mozemy réwniez podzieli¢ wg innych kryteridw. Ze wzgledu na
kierunek przebiegu, reakcje mozemy podzieli¢ na odwracalne oraz nieodwracalne. Bioragc
pod uwage efekty energetyczne towarzyszace reakcjom chemicznym mozemy je podzielié¢ na
endo- i egzoenergetyczne. Reakcje, w ktdrej uktad reagujacy pochtania energie z otoczenia
nazywany endoenergetyczng, natomiast reakcja, w ktérej uktad reagujacy wydziela energie
do otoczenia nazywamy reakcjg egzoenergetyczna.

Innym przyktadem reakcji sg reakcje zobojetniania oraz hydrolizy. Reakcja hydrolizy jest
przyktadem reakcji jonowej. Jest to reakcja pomiedzy rozpuszczong solg i wodg. Hydrolizie
ulegaja sole:

- stabego kwasu i mocnej zasady — dajgc odczyn zasadowy,

- mocnego kwasu i stabej zasady — dajgc odczyn kwasny,

- stabego kwasu i stabej zasady — dajgc odczyn obojetny.

W zaleznosci od badanego uktadu obserwuje sie rézne pH badanych roztworéw soli. Odczyn
badanych soli mozna okresli¢ za pomocg wskaznikdw pH, np. btekitu bromotymolowego,
ktéry w pH ponizej 7,6 ma barwe 26ttg, w zakresie 7,6-8,4 ma barwe zielong, a powyzej tego
pH jest granatowy.
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Cel éwiczenia:
Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie podstawowymi typami reakcji chemicznej oraz prawem
zachowania masy.

Zagadnienia do przygotowania:
1. Zdefiniuj pojecie reakcji chemicznej.
2. Jakie znasz typy reakcji chemicznych?
3. Na czym polega reakcja endo- i egzotermiczna?
4. Co to jest stata rownowagi chemicznej?

Wykonanie éwiczenia:

1. Reakcja syntezy

Szczypte wiorkdw miedzi umiesci¢ w tyglu porcelanowym na tréjkacie i tréjnogu nad
pfomieniem palnika gazowego (ok. 400 °C). Po uptywie 20 min. tygiel nalezy ostudzi¢. Czy
powierzchnia prébki miedzianej ulegta zmianie (zmiana barwy)? Sprawdzi¢ czy badana
probka wykazuje takie same wtasnosci jak czysta miedz. W tym celu do jednej probdéwki
wprowadzi¢ niewielka ilo$¢ proszku miedzi, a do drugiej probdwki — otrzymany produkt
reakcji. Do obu probéwek dodaé po kilka cm? rozciericzonego roztworu kwasu siarkowego
H2S04 i ogrzac. Czy barwa obu roztworéw jest jednakowa? Po ochtodzeniu, roztwory przelac
do czystych probdéwek i zadac¢ kilkoma kroplami wodnego roztworu amoniaku NHs. Czy
barwa roztwordéw ulegta zmianie? Jak wyttumaczy¢ zaobserwowane zmiany zabarwienia
roztwordw, o czym to Swiadczy?

2. Reakcja wymiany pojedyncze;j

Do dwdch probdwek nalaé po 2 cm? rozcieficzonego roztworu siarczanu(VI) miedzi(ll) CuSOa.
Jaka barwe ma roztwér? Do jednej z probdwek wrzuci¢ maty kawatek blaszki zelaznej lub
szczypte proszku zelaza. Po uptywie ok. 15 min. zaobserwowa¢ zmiany barwy roztworu w
obu probdéwkach. O czym to $wiadczy? Zidentyfikowaé sktad obu roztworéw. W tym celu
nalezy przela¢ niewielkie ilosci roztworéw do czystych probéwek i zadaé kilkoma kroplami
roztworu wodorotlenku sodu NaOH. Jakie zmiany zaszty w obu probdwkach? Jaka jest barwa
uzyskanych osadéw? O czym to swiadczy?

3. Reakcja wymiany podwodjnej
Do pierwszej probéwki zawierajacej 1 cm? roztworu kwasu siarkowego H2SO4 dodaé taka
samg ilo$¢ roztworu chlorku baru BaCl,. Drugg probdwke zawierajgcg 1 cm3 kwasu solnego
HCI potraktowac roztworem weglanu sodowego Na,COs. Jakie zmiany zaszty w probéwkach?
O czym to Swiadczy?

4. Reakcja egzotermiczna
Do probdwki nalej okoto 3 cm® wody destylowanej. Przy pomocy termometru zmierz
temperature wody. Nastepnie wprowadz do probowki kilka pastylek NaOH i zamieszaj
precikiem szklanym do catkowitego rozpuszczenia sie wodorotlenku potasu. Zmierz
temperature uzyskanego roztworu termometrem. Zapisz obserwacje. O czym to $wiadczy?



Cwiczenie 3. Typy reakcji chemicznych

5. Reakcja endotermiczna
Do probdéwki wprowadz kilka kostek lodu. Przy pomocy termometru zmierz temperature.
Nastepnie wprowadz do probdéwki niewielky ilos¢ NaCl i zamieszaj precikiem szklanym.
Zmierz temperature uzyskanego roztworu termometrem. Zapisz obserwacje. O czym to
Swiadczy ?

6. Reakcja odwracalna

Do czterech probéwek wprowadzié po 7 kropli 0,0025 n roztworu FeCls i 0,0025n roztworu
KSCN. Roztwory zamieszaé i probowki umiesci¢ w statywie. Jedng probdwke z otrzymanym
roztworem zachowac jako prébke wzorcowg do pordwnania wynikéw doswiadczenia. Do
pozostatych dodaé nastepujace odczynniki: do pierwszej — 1 krople nasyconego roztworu
FeCls, do drugiej - 1 krople nasyconego roztworu KSCN, do trzeciej — kilka krysztatkow
chlorku potasu KCl. Poréwnac intensywnos$¢ zabarwienia roztwordw z intensywnoscig
zabarwienia probki wzorcowej. O czym swiadczg zaobserwowane rdznice?

7. Reakcja hydrolizy
Do trzech probowek wsypac¢ niewielkg ilos¢: chlorku amonu (NH4Cl), octanu sodu
(CH3COONa) i octanu amonu (CH3COONHa), a nastepnie doda¢ po 5 cm? wody destylowanej
i zamieszaé. Okreslic pH roztwordw za pomocy wskaznika btekitu bromotymolowego.
Zanotowac obserwacje.

Opracowanie wynikdéw:

1. Zanotowac obserwacje. Jaka reakcja zaszta w trakcie ogrzewania miedzi? Zapisaé
rownania wszystkich przeprowadzonych reakcji oraz podaé nazwy produktow.
Okresli¢ typ reakcji. Podac 3 inne przykfady reakcji syntezy.

2. Zanotowac obserwacje. Jaka reakcja zaszta pomiedzy zelazem a roztworem CuSO4?
Zapisa¢ réwnania wszystkich przeprowadzonych reakcji. Okresli¢ ich typ. Podaé kilka
przyktaddéw reakcji wymiany pojedyncze;j.

3. Zanotowaé obserwacje. Jakie reakcje zaszty w probdéwkach? Zapisa¢ réwnania
czgsteczkowe i jonowe przeprowadzonych reakcji. Poda¢ kilka przyktadow reakcji
wymiany podwdjne;j.

4. Wyjasnij jakie procesy zachodzg podczas przeprowadzanie reakcji endo-
i egzotermicznej.

5. Jaka reakcja zaszta pomiedzy FeClz a KSCN? Zapisa¢ réwnanie reakcji odwracalnej.
Poda¢ wyrazenie na statg réwnowagi. Jakie substancje wystepuja w roztworze
w stanie rownowagi? Ktdry zwigzek nadaje roztworowi pomaranczowe zabarwienie?
Jak zmienia sie intensywnos$¢ zabarwienia roztworu i w jakim kierunku przesuwa sie
rownowaga w uktadzie po dodaniu: FeCls, KSCN i KCI. Poda¢ kilka przyktadéw reakcji
odwracalnych.

6. Prosze opisa¢ wszystkie obserwacje. Poda¢ barwy wskaznika oraz okresli¢ pH
badanych roztworéow NHiCl, CH;COONa oraz CH3COONHs4. Jakie jony decydujg
o otrzymanej wartosci pH w kazdym z przypadkow? Jaki proces powoduje pojawienie
sie tych jonéw w badanych roztworach? Poda¢ rownania czgsteczkowe i jonowe
reakcji zachodzacych w roztworach.
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